


 

Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Введение в геоинформационные технологии» (далее – Программа) технической 

направленности. Уровень Программы – базовый. 

 

Актуальность: сегодня геоинформационные технологии стали неотъемлемой 

частью нашей жизни, любой современный человек пользуется навигационными 

сервисами, приложениями для мониторинга общественного транспорта и многими 

другими сервисами, связанными с картами. Эти технологии используются в 

совершенно различных сферах, начиная от реагирования при чрезвычайных ситуациях 

и заканчивая маркетингом.  

Курс «Введение геоинформационные технологии» позволяет сформировать у 

обучающихся устойчивую связь между информационным и технологическим 

направлениями на основе реальных пространственных данных, таких как 

аэрофотосъёмка, космическая съёмка, векторные карты и др. Это позволит 

обучающимся получить знания по использованию геоинформационных инструментов и 

пространственных данных для понимания и изучения основ устройства окружающего 

мира и природных явлений.  

Обучающиеся смогут узнать как создавать командные проекты в сфере 

исследования окружающего мира, смогут использовать в повседневной жизни 

навигационные сервисы, космические снимки, электронные карты, собирать данные об 

объектах на местности, создавать 3D-объекты местности (как отдельные здания, так и 

целые города) и многое другое.  

Новизна программы заключается в создании уникальной образовательной 

среды, формирующей проектное мышление обучающихся за счёт трансляции 

проектного способа деятельности в рамках решения конкретных проблемных ситуаций. 

Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она 

является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения и позволяет 

обучающемуся шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и 

самореализовываться в современном мире.  В процессе изучения окружающего мира 

обучающиеся получат дополнительное образование в области информатики, географии, 

математики и физики. 

Отличительной особенностью данной программы от уже существующих 

образовательных программ является её направленность на развитие обучающихся в 

проектной деятельности современными методиками ТРИЗ и SCRUM с помощью 

современных технологий и оборудования. 

  

Цель программы: вовлечение обучающихся в проектную деятельность 

геоинформационной направленности. 

  

Задачи программы: 

обучающие: 

•       приобретение и углубление знаний основ проектирования и управления 

проектами; 

•       ознакомление с методами и приёмами сбора и анализа информации; 

•       обучение проведению исследований, презентаций и межпредметной 

позиционной коммуникации; 

•       обучение работе на специализированном оборудовании и в программных средах; 

•       знакомство с хард-компетенциями (геоинформационными), позволяющими 

применять теоретические знания на практике в соответствии с современным уровнем 

развития технологий. 

развивающие: 

•       формирование интереса к основам изобретательской деятельности; 

•       развитие творческих способностей и креативного мышления; 



 

•       приобретение опыта использования ТРИЗ при формировании собственных идей 

и решений; 

•       формирование понимания прямой и обратной связи проекта и среды его 

реализации, заложение основ социальной и экологической ответственности; 

•       развитие геопространственного мышления; 

•       развитие софт-компетенций, необходимых для успешной работы вне 

зависимости от выбранной профессии. 

воспитательные: 

•       формирование проектного мировоззрения и творческого мышления; 

•       формирование мировоззрения по комплексной оценке окружающего мира, 

направленной на его позитивное изменение; 

•       воспитание собственной позиции по отношению к деятельности и умение 

сопоставлять её с другими позициями в конструктивном диалоге; 

•       воспитание культуры работы в команде. 

  

Адресат программы: 

Содержание программы рассчитано на детей школьного возраста от 14 до 17 лет.  

 

Формы занятий: 

- работа над решением кейсов; 

- лабораторно-практические работы; 

- лекции; 

- экскурсии. 

 

Методы, используемые на занятиях: 

−    практические (упражнения, задачи); 

−    словесные (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы); 

−    наглядные (демонстрация мультимедийных презентаций, фотографии); 

−    проблемные (методы проблемного изложения) — обучающимся даётся часть 

готового знания; 

−    эвристические (частично-поисковые) — обучающимся предоставляется большая 

возможность выбора вариантов; 

−    исследовательские — обучающиеся сами открывают и исследуют знания; 

−    иллюстративно-объяснительные; 

−    репродуктивные; 

−    конкретные и абстрактные, синтез и анализ, сравнение, обобщение, 

абстрагирование, классификация, систематизация, т. е. методы как мыслительные 

операции; 

−    индуктивные, дедуктивные. 

  

Объем и сроки реализации Программы 

Программа к р а т к о с р о ч н а я  и   рассчитана на 18 часов обучения.  

Занятия проводятся 2 -3 раза по 2 часа в неделю в период летних школьных лагерей.     

Формы организации образовательной деятельности и режим занятий 

Форма организации образовательной  деятельности – групповая и индивидуальная. 

Количество обучающихся в группе – до 13 человек. 

Во время занятий предусмотрены 5-10 минутные перерывы. Программа включает в 

себя теоретические и практические занятия. 



 

 

  

Планируемые результаты освоения Программы 

научатся: 

•       выбирать источники географической информации (картографические, 

статистические, текстовые, видео- и фотоизображения, компьютерные базы данных), 

адекватные решаемым задачам; 

•       ориентироваться в источниках географической информации (картографические, 

статистические, текстовые, видео- и фотоизображения, компьютерные базы данных): 

находить и извлекать необходимую информацию; определять и сравнивать 

качественные и количественные показатели, характеризующие географические 

объекты, процессы и явления, их положение в пространстве по географическим картам 

разного содержания и другим источникам; выявлять недостающую, 

взаимодополняющую и/или противоречивую географическую информацию, 

представленную в одном или нескольких источниках; 

•       представлять в различных формах (в виде карты, таблицы, графика, 

географического описания) географическую информацию, необходимую для решения 

учебных и практико-ориентированных задач. 

возможность научиться: 

•       моделировать географические объекты и явления; 

•       приводить примеры практического использования географических знаний в 

различных областях деятельности. 

•       представлять данные в виде таблиц, диаграмм; 

•       читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов обучающийся сможет: 

•       извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 

таблицах и на диаграммах, отражающую свойства и характеристики реальных 

процессов и явлений. 

•       оперировать на базовом уровне понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, 

ломаная, угол, многоугольник, треугольник и четырёхугольник, прямоугольник и 

квадрат, окружность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар. Изображать 

изучаемые фигуры от руки и с помощью линейки и циркуля. 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Тема 1. Техника безопасности. Вводное занятие («Меняя  мир»). 
Теория. Ознакомление   с   Программой. Инструктаж по технике безопасности на 

практических занятиях. Тестирование обучающихся с целью входного контроля 

готовности к   обучению.  
 

Тема 2. Введение в геоинформационные технологии. Кейс 1 и 2. 

Кейс 1. Современные карты, или Как описать Землю? Кейс знакомит обучающихся с 

разновидностями данных. Решая задачу кейса, обучающиеся проходят следующие 

тематики: карты и основы их формирования; изучение условных знаков и принципов 

их отображения на карте; системы координат и проекций карт, их основные 

характеристики и возможности применения; масштаб и др. вспомогательные 

инструменты формирования карты. 

Кейс 2. Глобальное позиционирование «Найди себя на земном шаре». Несмотря на то, 

что навигаторы и спортивные трекеры стали неотъемлемой частью нашей жизни, мало 

кто знает принцип их работы. Пройдя кейс, обучающиеся узнают про ГЛОНАСС/GPS 

— принципы работы, историю, современные системы, применение. Применение 

логгеров. Визуализация текстовых данных на карте. Создание карты интенсивности. 



 

Тема 3. Основы аэрофотосъёмки. 

Кейс 3.1. Аэрофотосъёмка. «Для чего на самом деле нужен беспилотный летательный 

аппарат?». Объёмный кейс, который позволит обучающимся освоить полную 

технологическую цепочку, используемую коммерческими компаниями. Устройство и 

принципы функционирования БПЛА, Основы фото- и видеосъёмки и принципов 

передачи информации с БПЛА, обработка данных с БПЛА. 

Тема 4. Пилотирование и съемка с БПЛА. 

Обучающиеся пилотируют квадрокоптер и ведут с него съемку. 

Тема 5. Подготовка защиты проекта. 

Обучающиеся оформляют отснятый материал в виде мини-проекта. 

Тема 6. Защита проекта. 

Ребята делятся полученными результатами. 

Контрольно-оценочные средства 

Формы подведения итогов реализации общеобразовательной программы 

Подведение итогов реализуется в рамках презентации и защиты результатов 

выполнения кейсов, представленных в программе. 

 

Формы демонстрации результатов обучения 

Представление результатов образовательной деятельности пройдёт в форме защиты 

проекта. 

 

Формы диагностики результатов обучения 

Опрос. 

 



 

Тематическое планирование 

  Всего  

№ п/п Разделы программы учебного курса часов  

1 Знакомство. Техника безопасности. Вводное занятие 1  

(«Меняя мир»). 

2 Введение в геоинформационные технологии. Кейс 1: 10  

«Современные карты, или Как описать Землю?». 

2.1. Необходимость карты в современном мире. Сферы 

применения, перспективы использования карт. 

  

3 

2.2. Векторные данные на картах. Знакомство с Веб-ГИС. 2  

Свет и цвет.Цвет как атрибут карты. Знакомство с 

картографическими онлайн-сервисами. 

2.3  2  

Роль цвета на карте. Как заставить цвет работать на 

себя? 

2.4. Создание и публикация собственной карты. 3  

3 Кейс 2: «Глобальное позиционирование “Найди себя 4  

на земном шаре”». 

3.1. Системы глобального позиционирования. 2  

3.2. Применение спутников для позиционирования. 2  

4 Фотографии и панорамы. 10  

4.1. История фотографии. Фотография как способ изучения 2  

окружающего мира. 

4.2 Характеристики фотоаппаратов. 2  

Получение качественного фотоснимка. 

 Создание сферических панорам. Основные понятия. 2  

 Необходимое оборудование. Техника съѐмки 

сферических панорам различной аппаратурой (камеры 

4.3. смартфонов без штативов, цифровые фотоаппараты со 

штативами и т. д.). 

4.4. Создание сферических панорам. Сшивка полученных 4  



 

фотографий. Коррекция и ретушь панорам. 

5 Основы аэрофотосъѐмки. Применение БАС 33  

(беспилотных авиационных систем) в  

аэрофотосъѐмке (Кейс 3.1: «Для чего на самом деле 

нужен беспилотный летательный аппарат?»). 

5.1. Фотограмметрия и еѐ влияние на современный мир. 1  

5.2. Сценарии съѐмки объектов для последующего 3  

построения их в трѐхмерном виде. 

   

  Принцип построения трѐхмерного изображения на 

3 

  компьютере. Работа в фотограмметрическом ПО — 

5.3. 

 Agisoft PhotoScan или аналогичном. Обработка  

 отснятого материала.  

 

Беспилотник в геоинформатике. Устройство и 

применение дрона. 3  5.4. 

 

 

5.5.  Технические особенности БПЛА. 3  

5.6.  Пилотирование БПЛА. 5  

5.7. 

 

Использование беспилотника для съѐмки местности. 5   

  Возникающие проблемы при создании 3D-моделей. 4 

 5.8. 

 

Способы редактирования трѐхмерных моделей.   

  Технологии прототипирования. Устройства для 

3 

   воссоздания трѐхмерных моделей. Работа с 3D- 

5.9. 

 принтером. 

   

  

Физические и химические свойства пластика для 3D- 

принтера. Печать трѐхмерной модели школы. 3  5.10. 

 

 

 6 Кейс 3.2: «Изменение среды вокруг школы». 14  



 

  

6.1.  Работа в ПО для ручного трѐхмерного моделирования 

2    — SketchUp или аналогичном. 

6.2. Экспортирование трѐхмерных файлов. Проектирование 

3    собственной сцены. 

6.3. 

Печать модели на 3D-принтере. Оформление 

3  трѐхмерной вещественной модели. 

7 Подготовка защиты проекта. 2  

8  Защита проектов. 1  

 

Заключительное занятие. Подведение итогов работы. 

Планы по доработке. 3  9 

 

 

Итого 72   
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